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Biogass eller kompostering?
eller; ja takk begge deler?

Jens Mage, Fagradgiver Avfall Norge
Blest avfallskonferanse 2024 Stavanger 6. juni

jens.maage@avfallnorge.no
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70% av alt bioavfall skal
sorteres ut og gjenvinnes

e BIOWASTE = MUNICIPAL ORGANIC WASTE
o Matavfall og hage/parkavfall

e Krav til utsortering fra bade husholdning og
virksomheter fra 1. januar 2023
(utsorteringsforskriften §10a)

e Unntak; kompostering ved kilden av utsortert
hage-/parkavfall og hjemmekompost av
matavfall




Hvorfor biogass og kompost? Avfall

RAGNA SELLS E24 |l p——— - X

Biogass kan gi like mye kraft som
fire Fosen-felt

Da Energikommisjonen la fram sin losning pa den norske energisituasjonen
tidligere i vinter, var biogass knapt nevnt. Biogassbransjen er oppgitt,

Norsk fiskebaesj kan erstatte russisk
gass og fosfor

kimavennlig biogas$s
$0s0kommunes matavfall

sllet veere ¢
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Matsikkerhet?

“100 % av all fosfor til kunstgjgdsel
Importeres fra ustabile regimer (Russland,
Marokko og Kina)”

Juni 2021: EU innfgrer sanksjoner mot Belarus
Mars 2022: EU forbyr all import av kalium eller kaliumklorid
fra Belarus.
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Energisikkerhet?

“Norge pa 44. plass i verden”
(World Energy Trilemma Index)
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Sirkulaer fosfor- og nitrogenforvaltning

METHANE
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Fosfor (P) - en livsviktig ressurs - men det er for mye pa feil plass Norge

Mineralsk P-gjedsel og
P til for (fra fosfat-
forekomster)
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Planter; soya og
korn til kraftfér +
marint for

Tilforsel av fosfor
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Kilde: MIND-P NTNU 2023

Gjennomsnittlig PAL-niva i jordprever.
Kommunevis.

Figwr 1 fordeling av fosforinnhold | Jordpeover (Kilde: Bloforsk Jord og milfe, 2013}
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Kjott / planter: 15500 tonn/ ar

Fisk /havbruk: 18 400 tonn/ ar


https://ntnuopen.ntnu.no/ntnu-xmlui/handle/11250/3126053

Rammebetingelser
sirkulaer gkonomi EU og
Norge — mal, krav og
prioriteringer



Sirkulzer gkonomi 2.0: ﬁ:ﬁﬂ
Det europeiske Grgnne Giv og “Fit for 55”

*  Strategy on the sustainable wse of chemicaly
Blogiveruty Strategy for 2030 ®  Oean Al and Water Acton Plans
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EU adresserer ressursbruk bade i og utenfor EU Norol

Housing, water, electricity, gas and other fuels 188 (70 %)
Transpart 111 (25 %)

Clathing, footwead, househald textiles
Health

Household mainlenans: * 58 (27 %)

Recreation and culture 57 (22 %)

Beverages

Restaurants and hotels

Miscellaneous goods and services

Commshications

Education
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) Figure X The use of primary raw materials in the upstream supply chain of EU-28 hausehold consumption
The European Environment Agency (EEA) nov 2019 demaina, 2017 indexed values with textile consumption = 100


https://www.eea.europa.eu/themes/waste/resource-efficiency/textiles-in-europe-s-circular-economy

Flere viktige strategier og Norae

tiltakspakker fra EU

X
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Som stgtter opp under sirkulaer biogkonomi

Taksonomien

Fit for 55

Farm to Fork

EU’s framework to decarbonise gas markets
REPowerEU - fra 35 TWh til 350 TWh

“In order to reduce its reliance on Russian gas, the European Union also needs to
boost biomethane production to 35 bcm by 2030. This Staff Working Document
presents a number of possible actions to achieve this ambitious target. The actions

cover four key areas and could unlock the full biogas and bio-methane potential that
exists across all EU Member States”

Era kommisjonens arbeidsdokument 18. mai 2022



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=SWD%3A2022%3A230%3AFIN&qid=1653033922121

Taksonomien og Fit for 55

Taksonomien skal styre kapitaleni grenn retning

"Fit for 55": Lovforslag som skalfa EU til & nd malene
om minst 55% utslippskuttinnen 2030

e Les mer pa www.avfallnorge.no EU-sidene
4wt - e e Siste oppdateringer
Mye kriterier til taksonomien lagt frem

30.05.2024 Direkuv om forbrukeres reparasjonsrett

(r gh'. to-repair) er na ende 1g vedatatt

27.05.2024 Okodes:gnforordningen er né endelg
vedtatt Les mer

* X %
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industri: nullutslippsteknologier (NZIA) er na endelig
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http://www.avfallnorge.no
https://avfallnorge.no/bransjen/nyheter/nye-kriterier-til-taksonomien-lagt-frem
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Var misjon

“Vi skal veere en padriver for en sirkulser
gkonomi der vare felles ressurser
genbrukes eller gijenvinnes til nye
ravarer og produkter.”
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Teknologier for materialgjenvinning
av bioavfall

1. Kompostering
2. Biogass - biogjadsel
3. Insektproduksjon



Produkter fra kompostanlegg

RASTOFF

®Cco

KOMPOSTANLEGG

PRODUKTER

Kompost

Jordprodukter og
dyrkingsmedier
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ANVENDELSE ( i dag)

Landbruk
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. Avfall
Produkter fra larveproduksjon Norge

RASTOFF INSEKTPRODUKSJON PRODUKTER ANVENDELSE ( i dag)
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Tre hovedprodukter fra biogassanlegg - men Norge

bare ett har et velfungerende marked

RASTOFF BIOGASSANLEGG PRODUKTER ANVENDELSE ( i dag)

p R — ( 1
B.ogjadgel > Landbruk
“jordforbedring”
_ J
p ~
FOREDLING Biogass > Transport
L )
[ Lagring(ccs)/ |
agring
Karbon/ CO2 > anvendelse (CCU)
N - ) ’




Mange muligheter - men vi
behgver malrettede tiltak for a
utlgse potensialet

Biogjedsel >
Biogass >
Karbon / CO2 >

EhETCAT Lt ey PRI TR A AL
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Avvannet biogjadsel -> kompost -
> torvfrie jordprodukter

Pelleterte gjgdselprodukter
Minorga NPK - struvitt

Han vil gi norsk naturgass nytt liv

S AS o ol verden sy AONA resges 104 3 sanie Gen sovgwel 9

CH4 -> H2 og karbon - bioprotein

CO2: Til industri og naeringsmidler

METHANE




Gjodselprodukter
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Norge

VAT 100% ELEKTRISCH
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Jordprodukter
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Erstatter
fossile
naeringsstoffer

Netto karbon-

oppbygging i
jorda

Reduksjon av
metan og lystgass
fra avfall og
gjedsel

Biogas
] Solutions

'|" . Research
s Center

Erstatter
fossilt
drivstoff

Substitusjon av
naeringsstoffer ved

anaerob vannrensing
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Teknologier for behandling av bioavfall * Norge

1. Kompost (inkl vermikompost, meitemark)

2. Biogass og biogjadsel

3. Insekter og larver (melorm, svarte soldatfluer)
4. Pyrolyse, gassifisering, biokull

*ikke en uttsmmende liste




Teknologi 1*: Kompost

Technology: Compost

Process: Aerobic digestion Economic and environmental benefits

Input - material Products Pros Cons Operation | Quality assurance

Manure Organic fertilizer Large scale Depending on what type of organic waste
Garden waste Soil improver Proven technology Energy not utilised | (cat 1.2 or 3, high to low risk for animal by
Green kitchen waste Top soil products):

Food waste, incl animal
by-products (fish, meat)

Growing media

Mulch (put on top of the soil around plants
to help keep in moisture and shade out
weeds)

55-60 *C (Mot above 70 °C)
Temperature above 55 °C for at least 4
weeks to ensure hygiene, killing weed
seeds, plant diseases and

parasites.

Technology options

Process

Open windrow composting

Forced air, or natural “pipes”

Widespread proven
technology
Low cost

Demanding footprint

The windrows need aerating periodically by
either manually or mechanically turning the
piles.

In-vessel composting

Closed tunnel compaosting

Controlled and automated
process

Higher investment
Cost

Vermi-compost

Using various earthworms

High quality growing media

More complex
process

Method for for producing high guality
growing media.

*This is not an exhaustive list. The technology overview is intended as inputfor own assessment in the waste management plan




Teknologi 2*: Biogass

Technology:
Process:
Input - material

Biogas
Anaerobic digestion
Products

Economic and environmental benefits

Pros

Cons

Operation | Quality assurance

All organic materials, the mix
needs to be balanced
regarding C/N balance.

Wet digestate - "bio-fertilizer”

Well proven technology

High investment
cost

Manure or sewage is good
substrate in combination with
other feed stock.

Dewatered “dry” digestate

Automated process

Circular bioecoonomy and
renwewable energy

High resource efficiency:
Potential to use methane,
C0O2 and bio-fertilizer

Capture and utilise carbon {E_ Cu)

According to the Animal Byproduct Regulation in
EU:

Sterilisation Cat 3 (low risk): 70°C for 1 hour with
a maximum particle size of 12mm

Stenhsation Cat 1 and 2 (high nsk): Sterilise at
133°*C with 3 bar pressure, for 20 minutes at an
approved plant, prior to treatment in AD-plant

Read more about Animal by-product categones,
site approval, hygiene and disposal:

hittps: i gov. ukiguidance/animal-by-product-¢

res-sile- li -hygiene-and-disposalé

Technology options

Process

Substrate is pumpable - or added
liguid to make it pumpable ("gylle®,

Wet Digestion manure, water, wastewater etc)

Highly automated process

Dry matter 20-40% (all sorts of More labour
Dry Digestion green waste, food waste etc) Can take dry materials intensive
Landfill gas Collecting methane from old landfills | Important climate measure | Low guality biogas

*This is not an exhaustive list. The technology overview is intended as inputfor own assessment in the waste management plan



Teknologi 3 / 4*: Insekter, larver og biokull

Technology:

Process:
Input - material

Insects and larvaes

Breed insects, harvest and dry larvaes
to produce feed

Products

Economic and envireanmental benefits

Pros

Cons

Operation | Quality assurance

Food waste (vegetable)

Technology:

Process:
Input - material

Larvaes are dred and processed into
Teaed, proteins, healthy oills, acids and dry
Tertilzer

Pyrolysis, gasifciation and biochar

Thermal decomposition of organic and
non organic waste, temperature range
of 200-760°C, in the absence of air or
oxygen, forming syngas and/or liguids
and biochar

Products

High revenue potential for
products (larvae food, Teed
and fertilizer)

“Upcycling™

Pros

Restrictions and
regulations

Quality requirements
for input material

Early stage
industrial upscaling

Cons

EU environmental legislation restricts the
insect species that are eligible for farming
PUrROSEs.
http:iipil_orgfinsects-eu-legislation/

Need pre-treatment of municipal waste
(mixed food waste atc)

Aspects of scaling-up the production
capacity, knowledge of fiy biology
necessary to produce large amounts of
eggs. and current legislation (EU)

Operation | Quality assurance

Dry material (can also
include plastic) - dewatered
digestate etc

Syngas - biogas - biomethane - synthetic
diesel (DME) - methanol

Biochar for growing media and soil
enhancer

Matural flows cost Carbon
Capture and Storage (CCS)

Soil management

Revenue potential - biochar
has higher value than
COMmMpPost

Can also process
contaminated plastic

High demands for
process control

{many have failed)

GoBiGas - tech succesful large pilot:
hups:fhaneaw.goteborgenergi. sefom-ossivad-
vi-gorflorskning-utveckhing/gobigas

Need stable feed-stock



Noen fordeler og ulemper Avfall

Biogass og biogjadsel

Fordeler Ulemper

Avfalltil fornybar energi, gjedsel og CO2 (CCUS*) Hgy CAPEX

Metan-moleky let er fleksibelt Biogjedsel har negativ verdi

"Trippel klimaeffekt": Biogass konkurrerer med el og hy drogen

- Erstatter fossilt brensel

- Erstatter fossil- /mineralgjedsel

- Reduserer metanutslipp (husdy rgjedsel / bioav fall)

Sirkuleer gkonomi —resirkulering av neeringsstoffer

Lav OPEX
Kompost
Fordeler Ulemper
Sirkuleer gkonomi —resirkulering av naeringsstoffer Energien utny ttes ikke
Positiv verdii sluttproduktet Hagy OPEX(?)
"Dobbelt klimaeffekt": Plasskrevende
- Erstatter torv
- Erstatter kunstgjedsel

Tilf grer mikroliv til jorda

Lav CAPEX

* Carbon Capture Utilization and Storage



Biomass Sources for Biogas Production

Vs

» Wood shavings

+ Sawdust

» Branches and tops
» Bark

-

Processing industry
Food and beverage
Paper pulp
Slaughterhouse waste
Milling waste

Sawmill

Industrial
waste

Agri- and
Aquaculture

Household
waste

Manure
Crops
Straw

Fish sludge

Food
Cardboard/paper
Sewage sludge
Demolition wood
Garden waste

30



Fordeler for jorda bade med kompost og Roral
biogjedsel

Reduces plont

/‘L:l nutrient losses



Hva vektlegger du /dere?

Score 1-10

Biogass

Kompost

Insekter

@konomisk verdi for innbyggerne (lav kostnad
avfallshandtering)

Ressursutnyttelse / sirkuleer gkonomi

Klima

Milje

Natur

Verdiskaping (arbeidsplasser og skatter)

Avfal|
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Ja takk, begge deler?

5% av Europas kompostanlegg komposterer ogsa biogjodsel

e |Italia er kompostering av biogjedsel (biorest) krav for a fa
produktstatus (og ikke avfall) ihht deres “End of Waste”
kriterier

e | 2020 var detregistrert 281 kompostanleggi ltalia samt 58
biogassanlegg integrert med kompostering av biogjgdsel

Eksempel ny teknologi: “3A” tarrutratnings biogassanlegg i Wiener Neustadt,
@sterrike bygd i 2019
° Aerob: 1. fase med lufting - far opp temperaturen
° Anaerob: 2. fase uten luft, biogass produseres
° Aerob : 3. fase, nar gjeeringen er fullfert, skjer ventilasjon igjen for a “aerobisere”
materialet og sikre sikker dapning. Deretter modnes komposten fram til ferdig produkt.

Avfa
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BIOGAS CITY
VALUE CREATION
(biogas bus-trucks)

Energy recovery

Nutrients recovery
(Circular Economy)

Sustainable waste
management

Broader effects




Energy recovery

LANDFILL CITY e

(Circular Economy)

VALUE CREATION susana NS

management

(diesel bus-trucks) S s
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Energy recovery

COMPOST CITY e

(Circular Economy)

VALUE CREATION
(diesel bus-trucks) St s

-
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INCINERATION CITY
VALUE CREATION
(electric bus-trucks)

Energy recovery

Nutrients recovery
(Circular Economy)

Sustainable waste
management

Broader effects




RED Il (2018) med over 200% gjedselbonus

BIOGAS FOR ELEE'TF[I{']TYJ/—\

Biogas production system

G

Technological option /

<

reenhouse gas emissions \Greenhouse gas emissions
savings - rypical value \m‘ing:. = default value

Wet manure ()

Open digestate () (

146 % 94 %

)
/ 240 %
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Case 1
Open BIOMETHANE FOR TRANSPORT (%)
Case 2 Biomethane producti Greenhouse gas emis- Greenhouse gas emis-
Close rom “:“‘-mlin Lo Technological options sions savings — typical sions savings — default
s value value
Open Open digestate, no off-gas combustion 117 % 72%
Case 3
Close Open digestate, off-gas combustion 133% 94 %
Wet manure
Close digestate, no off-gas combustion 190 % 179 %
— e~
~
Close digestate, off-gas combustion 206 % > 202 %




Langsiktig potensiali Norge

Néavaerende
rastoffbase

Mulig
fremtidig
rastoffbase

Dagens
teknologi

Mulig
fremtidig
teknologi

N RSUS

Mulighetsrommet for produksjon av biogass | Norge

Potensialstudie av aktuelle ristod, rye teknologier og kimanytte

oneran St Cal
AN ANNE LYNG OG INA CHARLOTTE ann Ll
MANTEN
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“Rapporten konkluderer med et
potensial som ligger mellom 6 og 22
TWh. Da er det slett ikke urealistisk a
sette segmal om at biogass skal
produsere 10 TWh i aret”

(Jens Mage til Nationen)

“Det betyr at vi kan produsere energi
tilsvarande 15 - 30 Altakraftverk, utan
a krenkje urfolks rettar eller gjere store
inngrep i naturen”

(Runar Balsrud til NRK)




Avfal|

Biogassplattform oktober 2023 Norge

Felles plattform fra 11 organisasjoner
e 5TWhi 2030 -vil gi
e 2 millioner tonn CO2 ekv. i kutt/ar
o Tilsvarer 4% av Norges utslipp (2022-
tall)
e 30 nyeindustrianlegg + mange gardsanlegg
e 8.500 nye arbeidsplasser og ny lokal
neeringsutvikling

s ~ GRONT
Avfall & <V = LANDTRANSPORT-
< Norge § @ NorskVann B.OGa: jomatNorge PROGRAM
oo NLF
¢S gomuin @ GN W iSiskinc 5 somtmoosions _F%_

\ﬂ forum BIOGASS



Kamp om ressurser
Migrasjoner
Sosiale forskjeller

Klimaendringer

Naturmangfold

Biodiversitet Overforbruk av ressurser

CARTSH

g::u!m-m www.ov ershootday .org
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